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Beschreibung 

Bildempf anger zur Erstellung von digitalen zahnmedizini- 

schen Aufnahmen 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft einen Bildempf anger zur Erstellung 
von digitalen zahnmedizinischen Aufnahmen, welcher insbe- 
sondere Rontgenstrahlen erf asst. Derartige Bildempf anger 
werden auch als Strahlendetektor bezeichnet. 

Stand der Technik 

Aus der DE 44 02 114 Al ist ein Strahlendetektor mit einem 
Gehause zur Aufnahme eines Strahlungswandler s bekannt, bei 
dem auftreffende Strahlung, insbesondere Rontgenstrahlung, 
in elektrische Signale umgewandelt wird. Der Strahlendetek- 
tor ist dabei kabellos ausgefuhrt und es sind Mittel zur 
Einkopplung von Energie und zur Auskopplung der Signale 
vorgesehen . 

Aus der WO 02 41 783 Al ist ein Rontgenstrahlensensor be- 
kannt, der ebenfalls zur Erstellung von Intraoralauf nahmen 
verwendet wird. Dieser Sensor ist liber ein Kabel mit einem 
Rechner verbunden und wird uber den Rechner bedient . 

Nachteilig hierbei ist, dass zur Kontrolle des Sensors 
stets die Anzeigeeinheit des Rechners im Blick behalten 
werden muss. 

Von der Firma Schick wird ein kabelloser Sensor angeboten, 
der eine Statusanzeige mit einer LED und ein Bedienelement 
aufweist. Zwar kann hier die Betriebsbereit schaf t auch nach 
der Anbringung im Patientenmund erkannt werden, der Blick 
auf den Sensor ist dariiber hinaus jedoch wahrend der Auf- 
nahme versperrt und eine Inf ormationsanzeige ist lediglich 
auf dem dem Sensor zugeordneten Rechner vorgesehen. 
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Darstellung der Erfindung 

Gemaft der Erfindung sind bei dem Bildempf anger zur Erstel- 
lung von digitalen zahnmedi zinischen Aufnahmen Mittel zum 
Empfangen und zur Speicherung von administrativen Daten 
vorhanden . 

Die in Anspruch 1 niedergelegte Erfindung hat den Vorteil, 
dass eine Zuordnung von den mit dem Bildempf anger aufgenom- 
menen Aufnahmen zu den administrativen Daten ohne weiteres 
uberprufbar ist. 

Vorteilhaf terweise sind Mittel zur Anzeige von administra- 
tiven Daten vorgesehen. Die Anzeige unmittelbar am Strah- 
lendetektor (Bildempf anger ) selbst sorgt dafiir, dass die 
Anzeige im Blick des Anwenders liegt, der den Strahlende- 
tektor auszurichten hat. Dies ist insbesondere dann von 
Vorteil, wenn, wie im Fall der Erstellung von Intraoralauf- 
nahmen, die raumlichen Verhaltnisse zur Ausrichtung des 
Sensors begrenzt sind. 

Zwar ist wahrend der Aufnahme der Blick auf den Bildempfan- 
ger nach wie vor versperrt und der bereit stehende Monitor 
bietet in dieser Situation nach wie vor noch mehr Informa- 
tionen. Vor und nach der eigentlichen Auf nahmeserie, wenn 
namlich der Sensor nicht im Mund verschwunden ist, kann a- 
ber eine Inf ormationsdarstellung am Bildempf anger selbst 
erf olgen . 

Weiterhin konnen Mittel zum Senden von administrativen Da- 
ten oder von Bilddaten vorgesehen sein. 

Zusatzlich zu der Anzeige kann ein Bedienelement vorgesehen 
sein, beispielsweise eine Taste zum Ein- oder Ausschalten 
des Sensors. 

GemaJi einer anderen Weiterbildung ist ein Energiespeicher 
vorhanden zur Versorgung der Speicher und/oder der Anzeige. 
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Vorteilhaf terweise ist cler Bildempf anger kabellos ausge- 
ftihrt sein. 

Schlieftlich kann ein Speicherbereich vorgesehen sein, urn 
die durch die Rontgenstrahlen hervorgeruf enen Signale abzu- 
5 speichern. Dieser Speicher kann ein digitaler Speicher sein 
und es konnen Mittel zur Umwandlung der von den Rontgen- 
strahlen erzeugten Signale in digita.le Signale vorgesehen 
sein . 

Kur zbeschreibung der Zeichnung 

\P^> 10 In der Zeichnung ist ein Ausf tihrungsbeispiel der Erfindung 
dargestellt. Es zeigt: 

Fig. 1 die Anordnung zur Erstellung einer dentalen 

Rontgenauf nahme in Form einer Intraoralauf - 
nahme, 

15 Fig, 2a, b ein erstes Ausf tihrungsbeispiel des Bildemp- 

fangers und die 

Fig. 3a, b ein zweites Ausf tihrungsbeispiel des Bildemp- 

f angers. 

Ausf tihrungsbeispiel 

' 4 20 Von einem in Fig. 1 dargestellten Rontgenstrahler 1, der 
auf ein auf zunehmendes Objekt, hier als Zahn 2 darstellt 
gerichtet ist, treten Rontgenstrahlen aus, die von einem 
rontgenstrahlenempf indlichen Bildempf anger 4 empfangen und 
in digitale Daten umgewandelt werden. Diese Daten werden an 
25 eine Arbeitsstat ion 11 kabellos ubermittelt . Zusatzlich 
kann eine mit der Arbeitsstat ion 11 uber ein Kabel verbun- 
dene Anschlusseinheit 12 (docking station) vorgesehen sein, 
urn den Bildempf anger 4 aufzuladen und/oder eine ubertra- 
gungssichere kabellose Verbindung zwischen dem Bildempfan- 
30 ger 4 und der Anschlusseinheit 12 selbst her zustellen . 
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In Fig. 2a, b ist ein erstes Ausf uhrungsbeispiel des Bild- 
empf angers 4 dargestellt. Der Bildempf anger 4a weist auf 
seiner den Rontgenstrahlen abgewandten Seite einen ersten 
Taster 5 zum Ein- und Ausschalten des Bildempf angers auf. 
Aus Sicherheitsgrunden ist ein zweiter Taster 6 vorgesehen, 
mit dem der erste Taster entriegelt wird. 

Dartiber ist eine alphanumerische Anzeige 7 vorhanden, auf 
der administrative Daten oder Inf ormat ionen uber den Be- 
triebszustand angezeigt werden, beispielsweise die verblei- 
bende Bereitschaftsdauer, die Anzahl der gespeicher.ten Auf- 
nahmen, die Anzahl der noch zu erstellenden Aufnahmen, die 
Belichtungsqualitat der vorangehenden Aufnahme, der Patien- 
tennahme oder ein Batteriestatus angezeigt werden kann. 

Daruber hinaus kann ein Leuchtmittel 11 in Form einer LED 
vorgesehen sein, welches als Anzeige der Auf nahmebereit- 
schaft beispielsweise einen farblichen Wechsel zwischen 
aus, griin und rot oder unterschiedliche Blinkf requenzen op- 
tisch wahrnehmbar macht. 

In dem Bildempf anger 4 sind nicht dargestellte Mittel zum 
Empfangen und zur Speicherung von administrat iven Daten 
vorhanden. Daruber hinaus sind nicht dargestellte Mittel 
zum Senden von Bilddaten, ein Energiespeicher und ein Spei- 
cher fur die von den Rontgenstrahlen erzeugten Signale vor- 
handen . 

In Fig. 2b ist der Bildempf anger in einer Seitenansicht 
dargestellt, so dass deutlich zu erkennen ist, dass die in 
Fig. 2a dargestellten Bauteile auf der Ruckseite des Strah- 
lendetektors angeordnet sind. Alternativ dazu konnte bei- 
spielsweise das Leuchtmittel 11 auch in der dargestellten 
Seitenflache angeordnet werden. 
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In Fig. 3a ist eine weitere Ausgestaltung des Bildempfan- 
gers 4b dargestellt. Zusatzlich zu einer alpha-numerischen 
Anzeige 8 ist eine Balkenanzeige 9 fur die Anzeige eines 
Batteriestatus vorgesehen. Daruber hinaus ist eine Anzeige 
10 fur ein Vorschaubild der erstellten Aufnahme vorhanden, 
mit dem es moglich ist, zumindest den Bereich der erstell- 
ten Aufnahme zu kontrollieren und f est zustellen, ob das ge- 
wunschte Objekt innerhalb der mit Strahlung beauf schlagten 
Flache abgebildet ist. 

Es finden sich daruber hinaus die Bedienelemente 5, 6 die 
aufgrund des hohen Platzbedarfs des Vorschaubildes zu bei- 
den Seiten der alpha-numerischen Anzeige. 8 angeordnet sind.. 

Aus Fig. 3b ist anhand des in Seitenansich t. dargestellten 
Bildempf anger 4b zu erkennen, dass die Anzeige fur das Vor- 
schaubild einen groften Teil der Ruckseite des B>ildempfan- 
gers 4b abdeckt . 

Bei kabellosen Bildempf angern, wie dem hier gezeigten Aus- 
fuhrungsbeispiel, gibt es gegenuber kabelgebundenen Bild- 
empfangern den Zustand, dass der Energiespeicher nicht aus- 
reichend gefullt ist, urn eine vollstandige Rontgenauf nahme 
zu erstellen. Insbesondere dann ist es vorteilhaft, wenn 
der Bediener unmittelbar am Bildempf anger . selbst den La- 
dungszustand des Energiespeichers uberprufen kann. 

Die Funktionalitat der Anzeige betrifft erf indungsgemaU je- 
doch hauptsachlich administrative Inf ormationen wie Patien- 
tenname, Auf tragsnummer , Anzahl der (noch) zu erstellenden 
Aufnahmen, die uber die Software dem Bildempf anger vom 
Rechner ubermittelt werden. 

Selbstverstandlich kann auf der Anzeige auch ein Status wie 
Verbindung zwischen Sender und Empfanger ^Connect to Recei- 
ver", Batterie, Anzahl verbleibender Aufnahmen angezeigt 
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werden, wobei diese Inf ormat ionen dann allerdings aus- 
schliefllich aus dem Bildempf anger heraus erzeugt werden. 

In einer grolierer Praxis oder einem Krankenhaus ist folgen- 
der Ablauf vorstellbar: Auf den in einer Anschlusseinheit 
befindlichen oder kabellos signaltechnisch damit verbunde- 
nen Sensor werden Auf tragsdaten ubertragen. Die Assistenz 
holt sich den Bildempf anger an einer Zentrale oder an einer 
Anschlusseinheit (Docking station) ab . Der Vorteil der 
zentralen Aufbewahrung besteht neben einem Schutz vor. Dieb- 
stahl unter anderem darin, dass der Bildempf anger frisch 
mit Energie aufgeiaden ist und beireits hier mit den Infor- 
mationen. fur den jeweiligen Auftrag. versehen sein kann. 

Am Bildempf anger selbst werden jetzt die Auftrags- und Pa- 
tientendaten eingeblendet , die Teil der- administrative An- 
gaben zum Rontgenauf trag sind. . Dies dient auch zur zwei- 
felsfreien Paarung von Bildempf anger und Patient. 

Die Assistenz geht mit dem Patienten an einen beliebigen 
Rontgenplatz. Der Rontgenplatz besteht aus einem entspre- 
-chenden Rontgengerat und einer rechnergestut zten Arbeits- 
station mit einem Rontgenbildmonitor , der iiber ein .Daten- 
netz mit der Administration oder einer Datenbank verbunden 
ist. Die Assistenz uberpruft den Patient anhand der im 
Bildempf anger gespeicherten und am Bildempf anger angezeig- 
ten oder vom Bildempf anger an die Rontgenstat ion ubermit- 
telten administrativen Daten, beispielsweise des Namens, 
und aktiviert den Bildempf anger . Gibt der Bildempf anger ein 
Signal „Betriebszustand in Ordnung" aus, wird dies am Sen- 
sor und/oder auf dem Rontgenmonitor angezeigt. Diese Inf or- 
mationen werden kabellos vom Bildempf anger an die Arbeits- 
station ubertragen. 

Nach dieser Identif i kation werden am Monitor auch alle an- 
deren administrativen Angaben beispielsweise uber ein in- 
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ternes Netzwerk von der Administration und/oder einer Da- 
tenbank oder anhand der vom Bildempf anger ubertragenen Da- 
ten sowie ggf. einzelne Statusangaben des Sensors ange- 
zeigt . 

Die Assistenz fuhrt die Auf nahmeserie durch und erhalt vom 
Monitor eine Ruckmeldung beispielsweise durch die Anzeige. 
eines Kontrollbildes sowie von Inf ormat ionen liber den aktu- 
ellen Status des Sensors. 

Nach der Auf nahmeserie wird der Patient entlassen und die 
Assistenz gibt den Sensor an der Zentrale wieder zuruck . o- 
.der legt diesen in der Anschlusseinheit (Docking Station) 
ab . 

,Eine Verwendung des Sensors ohne Auf tragsdatenubertragung 
"wird nachstehend beschrieben. Auf den. Sensor werden hier 
■keine Auf tragsdaten ubertragen und an dieseirr auch nicht • an- 
gezeigt. Der Sensor wird von der Assistenz abgeholt und die 
Assistenz geht mit dem Patienten an- einen beliebigen Ront- 
genplatz. Der Rontgenplatz besteht aus entspre'chendem Ront-. 
gengerat und einer rechnergestiit zten Arbeitsstation mit 
Rontgenbildmonitor , die uber ein Datennetz mit der Admi- 
nistration verbunden ist. Die Assistenz sucht an der Ar- 
beitsstation nach dem entsprechendem Auftrag bzw. meldet 
den Patienten an. Damit ist Patient auch gleichzeitig kor- 
rekt eingegeben. Dann wird der Sensor aktiviert. Bei einer 
Statusmeldung vom Sensor mit dem Signal „Betriebs zustand in 
Ordnung" wird dies am Sensor und/oder an dem Rontgenmonitor 
angezeigt und die Assistenz flihrt die Auf nahmeserie durch. 
Anschliefiend werden auf dem Monitor ein Kontrollbild sowie 
Inf ormationen den aktuellen Status des Sensors angezeigt. 
Nach der Auf nahmeserie wird der Patient entlassen und die 
Assistenz gibt den Sensor an der Zentrale wieder zuruck o- 
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der legt diesen in die Docking Station de Arbeitsstation 
ab . 

Die Entriegelung des Sensors zur Herstellung. der Aufnahme- 
bereitschaft bzw. deren RQcknahme kann auf verschiedene Art 
und Weise erfolgen. 

Als Entriegelungsmechanismus kommt beispielsweise die Akti- 
vierung des Sensors erst an der Rontgenstation und ohne. zu- 
satzliche Taste am Sensor in Frage. Aus konst ruktiven Griin- 
den ist das ein grower Vorteil, da der zur Verfugung ste- 
hende Platz gering ist. Der Sensor ist hierzu nach der Ent- 
nahme aus der Docking.stat ion, die nicht mit der Rontgensta- 
tion verbunden sein muss, in einem Suchmodus nach einem 
.^Connect" zur. Herstellung einer Verbindung. Erst wenn der 
Sensor im Empf angsbereich einer Rontgenstation ist, wird 
eine Verbindung, ein sogenannter „Connect " aufgebaut. Der 
Bediener aktiviert dann den Sensor an der Rontgenstation 
durch eine entsprechende Aktion und der Sensor sendet dar- 
aufhin eine Bestatigung dieser Aktivierung zuriick an die 
Rontgenstation. Daruber hinaus kann dieser Zustand uber ei- 
ne Anzeige am Sensor sichtbar gemacht sein. Die Rucknahme 
der Aktivierung erfolgt entweder nach jeder Aufnahme oder 
aktiv uber die Rontgenstation. 

Die Aktivierung kann auch durch gleichzeit iges Drucken 
zweier Tasten am Sensor erfolgen oder durch langes Drucken 
einer einzigen Taste am Sensor, die dann bei nur kurzer Be- 
tatigung eine andere Funktion auslost. 

Auch eine Kombination aus Betatigen einer Sensortaste und 
einer Aktivitat an der Rontgenstation kann durchgef uhrt 
werden . 

Schliefilich kann im Sensor ein Bauteil eingebaut sein, bei- 
spielsweise ein Responder, das eine Alarmeinrichtung akti- 
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viert, sobald der Sensor einen bestimmten Bereich passiert. 
Dies verhindert wirksam einen Diebstahl . 
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ANSPRUCHE 

1. Bildempf anger zur Erstellung von digitalen zahnrnedizi- 
nischen Aufnahmen, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel 
zum Empfangen und zur Speicherung von administrat iven 
Daten vorhanden sind. 

2. Bildempf anger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass Mittel zur Anzeige von administrativen Daten vor- 
gesehen sind. 

3. Bildempf anger nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Mittel zum Senden von administrativen 
Daten vorgesehen sind. 

4. Bildempf anger nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass Mittel zum Senden von Bilddaten vorgesehen sind; 

5. Bildempf anger nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Bedienelement vorgesehen ist. 

6. Bildempf anger nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Energiespeicher zur Energie- 
versorgung der Anzeige vorhanden ist. 

7. Bildempf anger nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Speicher fur die von den Ront- 
genstrahlen erzeugten Signale vorgesehen ist. 

8. Bildempf anger nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Speicher ein digitaler Speicher ist und dass 
Mittel zur Umwandlung der von den Rontgenstrahlen er- 
zeugten Signale in digitale Signale vorhanden sind. 

9. Bildempf anger nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Anzeige fur den Status des 
Bildempf angers vorhanden ist. 
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Zusammenf assung 

Bildempf anger zur Erstellung von digitalen zahnmedizini- 

schen Aufnahmen 

Die Erfindung betrifft einen Bildempf anger zur Erstellung 
von digitalen zahnmedizinischen Aufnahmen. In dem Bildemp- 
fanger sind Mittel zum Empfangen und zur Speicherung von 
administrat iven Daten vorhanden. 



(Fig. 3a) 



